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Kurzfassung

Aus Anlass eines dramatischen Riickgangs der Fangertrage fiir Forellen in Innerrhoder Bachen seit 2009 wurde eine
umfassende Analyse moglicher Beeintrachtigungen auf den Fischbestand vorgenommen. Die zur Verfligung stehenden
Daten lassen keine eindeutigen Riickschliisse auf Ursachen fiir den markanten Riickgang der Fangertrage 2009-2010
zu. Aufgrund der analysierten Daten ist nicht ausgeschlossen, dass die Fangertrage auch ohne Massnahmen wieder
zunehmen.

Nicht eindeutig geklart sind mégliche Einflisse von fischfessenden Végeln sowie von Veranderungen in der Befi-
schung. Dazu werden bis 2013 zusatzliche Daten gesammelt. Basierend auf wissenschaftlichen Erkenntnissen ist die
bisherige Besatzwirtschaft zu Uberpriifen. Dazu wird von 2011 - 2013 ein Versuch mit reduziertem Fischbesatz und
begleitenden Bestandeserfassungen durchgeflihrt. In der Zwischenzeit sollen Méglichkeiten flir eine Anpassung des
Fangmindestmasses abgeklart werden.

Es ist vorgesehen, aufgrund der neuen Erkenntnisse ab 2014 eine angepasste fischereiliche Bewirtschaftungsordnung
einzuflhren.
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1. Anlass und Auftrag

Fir die Fischerei im Kanton Appenzell Innerrhoden wurde 1997 das Fischereikonzept IFIKO mit Empfehlungen fiir den
Besatz und die Bestandesiiberwachung erstellt. Seither erfolgen Besatz und Bestandestiberwachung geméss diesem
Konzept. In den Jahren 2009 und 2010 ist der Fangertrag in der Sitter markant eingebrochen. Die Ursachen daf(r sind
nicht klar, zumal die Besatzwirtschaft nicht wesentlich gedndert wurde.

Aus diesem Anlass soll das Fischereikonzept IFIKO dberpriift werden. Die Erkenntnisse sollen zur Optimierung Fanger-
trdge und der Besatzwirtschaft eingesetzt werden. Primar sollen mdgliche Ursachen fiir den jiingsten Zusammenbruch
der Fangertrage gesucht werden. Der vorliegende Bericht beschréankt sich auf die Fliessgewasser im Kantonsgebiet
von Appenzell Innerrhoden.

Datengrundlagen

Fischerstatistik AI1980 - 2010 (1980-1996 sehr reduziert)
Fischerstatistik AR 1975-2009

Jahresbericht Fischerei Al 1999 - 2010

Rohdaten Kontrollabfischungen 1996 / 2000-2010
Besatzstatistik 1999 - 2010.
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Abbildung 1: Innerrhoder Fischgewasser (nicht dargestellt: Oberegger Bache). blau: Fischereilich nutzbare Gewasser; rot: Auf-
zuchtbéche; griin: Fliegenfischerstrecke.
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2. Entwicklung der Gewasser

Fischsterben & Belastungen

In der Mehrheit der Jahre wurde kein Fischsterben festgestellt, in einzelnen Jahren bis zu 4 Ereignisse. Im Einzugs-
gebiet der Sitter befinden sich zahlreiche Mastbetriebe sowie mehrere Siedlungen, ARA-Einleitungen und ein Spital.
Das Kulturland wird Uberwiegend intensiv bewirtschaftet. Die Gesamtheit dieser Nutzungen tragt zur Belastung der
Sitter mit potenziell problematischen Stoffen bei. Es sind aber in der Sitter keine kritischen Belastungswerte bekannt.
Oberhalb der ARA Appenzell weist die Sitter wenig erhohte Nahrstofffrachten auf. Darunter ist die Belastung deutlich
erhoht. Uber den Belastungszustand der Seitenbéche liegen keine Daten vor. Aufgrund der Bodennutzung ist davon
auszugehen, dass die Belastungswerte insgesamt niedrig sind, aber hohe kurzfristige Spitzenwerte erreichen kénnen.
Die Schwarz weist eine generell eine erhdhte Belastung auf.

Kiesentnahmen

Bis vor wenigen Jahren wurde regelmassig Kies aus der Sitter entnommen. Inzwischen wird nur noch aus einem
Geschiebefang Material entnommen. Kiesentnahme stellt eine schwerwiegende Beeintrachtigung fir die gesamte
Gewdsserfauna dar, insbesondere wenn sie bei niedrigem Wasserstand und erhhten Temperaturen oder im Winter
nach der Laichzeit der Forellen erfolgt.

Bauliche Massnahmen

Grossere Renaturierungsprojekte wurden in den vergangenen Jahren nicht realisiert. An mehreren Orten wurden
strukturelle Verbesserungen in Bachen realisiert. Am Rodelbach und am Knillbach wurde der Fischaufstieg aus der
Sitter durch bauliche Massnahmen ermdglicht. Es haben zahlreiche weitere Bauarbeiten in Bachen stattgefunden. Vor
Bauarbeiten wird jeweils der Fischbestand im Eingriffsbereich elektrisch abgefischt und anderswo frei gesetzt.

Witterungsereignisse

In den vergangenen 10 Jahren haben sich keine extremen Hochwasser ereignet. Extrem war die Hitzeperiode im Juli
- September 2003. Lange Trockenphasen wurden 1996 (Januar-Marz), 2004 (November-Dezember), 2005 (Oktober-
Dezember) und 2009 (Januar-Februar) verzeichnet. Es ist davon auszugehen, dass die Fischbestédnde durch keines der
Witterungsextreme nachhaltig gestért wurden. Selbst im Hitzesommer 2003 wurde keine auffallige Beeintrdchtigung
des Fischbestandes beobachtet (vgl. Abb. 7). Geringe Wasserflihrung flihrt ahnlich wie Hochwasserereignisse zu einer
voriibergehenden Reduktion des Bestandes, vorwiegend unter den Jungfischen. Ein Vergleich der jahrlichen Maximal-
und Minimalabflisse in der Sitter ergibt keinen Hinweis darauf, dass sich die Extremwerte des Abflusses wesentlich
verandert haben (Abb. 2). Im Vergleich mit dem langjahrigen Mittel lagen die Minimalabfllsse jeweils deutlich hoher.

Schwallbetrieb & Wasserentnahmen

Die Sitter weist tagliche Abflussschwankungen als Folge des Schwallbetriebs des Kraftwerks Wasserauen auf (Abb. 3).
Untersuchungen der Fischereiverwaltung haben im Schwendebach keine direkten negativen Auswirkungen gezeigt.

Fischndhrtiere & Nahrungsgrundlage

Es liegen keine quantitativen Daten zur Produktivitat der Bache und Fllsse im Kantonsgebiet vor. Untersuchungen im
Rahmen des Projektes fischnetz haben gezeigt, dass nur unter extremen Bedingungen ein Zusammenhang zwischen
dem Nahrstoffgehalt des Wassers, der Dichte von Fischnahrtieren und dem Fischbestand besteht. Es ist deshalb davon
auszugehen, dass in Innerrhoder Bachen generell gentigend Nahrtiere fir einen gesunden Fischbestand existieren. Zu
bedenken ist allerdings, dass die Nahrtierdichte durch niedrige Wasserflihrung vorlibergehend stark reduziert werden
kann.
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Abbildung 2: Vergleich des jahrlichen Mindest- und Hochstabflusses sowie des an 6 Tagen unterschrittenen Abflusswertes in der
Sitter.
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Abbildung 3: Abflussdaten der Sitter Nov./Dez. 2010 bei Appenzell: Deutlich sichtbar sind die tdglichen Abflussschwankungen als
Folge des Schwallbetriebs in Wasserauen.
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3. Entwicklung der Fangertrage

Seit den 1980er Jahren hat der Fangertrag von Fischen in ganz Mitteleuropa in unterschiedlichen Gewassern stark
abgenommen. Die Entwicklung der Fangertrdge in Innerrhoden fiigt sich insgesamt nahtlos in dieses Phdnomen ein.
Umfangreiche Untersuchungen durch das Schweizer Projekt fischnetz haben zahlreiche mégliche Ursachen benennen
kénnen, die aber alle nur Teilaspekte eines Rickgangs erkldaren kénnen. Fiir Appenzell Innerrhoden liegen Daten zu
den Fangertrdgen seit 1980 vor. Die Daten lassen sich trennen in Sitter und (ibrige Bache (Abb. 4).

Seit 1980 ist der Fangertrag stufenweise zuriick gegangen. 1981 - 1984 lag der Fangertrag voriibergehend extrem
hoch. Bis zur Erhéhung des Fangmasses von 22 auf 24 cm im Jahr 1993 betrug der Fangertrag in der Sitter jeweils
etwa 8000 - 12'000 Fische. Zwischen 1995 und 2008 schwankte der Fangertrag in der Sitter jeweils zwischen etwa
3000 und 4000 Fischen. 2009 und 2010 ist der Fangertrag unvermittelt auf unter 1600 Fische eingebrochen.

In den (ibrigen Bachen nahm der Fangertrag zwischen 1982 und 1995 von maximal 4700 auf rund 600 ab. Seither
betragt der Fangertrag in den Bachen noch jahrlich 400-500 Fische. Der Zusammenbruch des Fangertrages in der
Sitter ab 2009 ist in den Bachen nicht eingetreten. Um die Ursachen fir den unbefriedigenden Fangertrag 2009 und
2010 zu finden, ist folglich vor allem die Entwicklung der Bedingungen in der Sitter genauer zu analysieren.

Grundsatzlich zu hintertragen ist auch das Fangmindestmass von 24 cm. Ein hohes Fangmindestmass wird fiir
die nachhaltige Nutzung von Forellen in intensiv befischten Gewassern empfohlen. Es fehlen aber klare Entschei-
dungsgrundlagen, um das geeignete Fangmindestmass festzulegen. Auf den Fangertrag hat das Mass aber einen
entscheidenden Einfluss. Nicht zu unterschatzen ist der Verlust, welcher durch das Zuriicksetzen von verletzen, zu
klein gefangenen Fischen verursacht wird.
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Abbildung 4: Fangertrdge in der Sitter und den ibrigen Bachen 1980 - 2010. 1993: Erhéhung Fangmindestmass; 2007: Einfiih-
rung Jugendpatent.

Seit 2004 werden detaillierte Informationen Uber die Befischungsdauer erfasst. Die Analyse konzentriert sich deshalb
auf den Zeitraum zwischen 2004 und 2010. Bei der Betrachtung der Fangertrage pro Streckenabschnitt in der Sitter
(Abb. 5) fallt auf, dass die Anzahl im Abschnitt 7 und 8 (Streckennummerierung vgl. Abb. 1) zwischen 2004 und 2008
zurlickgegangen ist, wahrend gleichzeitig im Abschnitt 6 mehr gefangen wurde. Es dirfte folglich eine Verschiebung in
der Befischung in den Strecken stattgefunden haben. Der Fangertrag in der Strecke 8 war 2004-2005 vergleichsweise
hoch: Es wurden ca. 1.3 Fisch pro Laufmeter Fluss entnommen. Auch im Abschnitt 6 war die Befischungsintensitat
2007 voriibergehend erhéht (0.7 Fisch/Im). Dieser Befund ist mit dem Fischbestand zu vergleichen (Kap. 4).

-4 H
Okonzept/



Fischereikonzept Appenzell Innerrhoden: Revision 2011 Seite 6

2000

1500- .\\\\\\\‘\\

e

()
e
o i Al
(2}
ke |
'§1ooo A
N ]
< ]
500
i 1
P 0 - ¢
| .~.
O | | | | | |
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Abbildung 5: Fangertrdge in Abschnitten der Sitter 2002 - 2010.
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Abbildung 6: Fangertrdge im Abschnitt 6 (Steinegger Wuhr - Mettlen) 1997 - 2010.

2009 und 2010 ist der Ertrag in allen Abschnitten der Sitter zuriick gegangen, am wenigsten im obersten und unters-
ten Abschnitt (Abb. 5). Betrachtet man nur die fangertrage im Abschnitt 6 (Abb. 6), Steinegger Wuhr bis Mettlen, so
fallen grosse Schwankungen auf. Der Ertrag lag bereits in den Jahren 2001 - 2003 dhnlich tief wie 2009 und 2010.
Ausserhalb der Sitter war der Fangertrag nicht riickldufig. Die Fangertrdge im Ausserrhoder Abschnitt der Sitter zeigen
keine vergleichbare Entwicklung (interne Daten Kanton AR). Ein markanter Fangriickgang ist in keinem der Ausserrho-
der Bache erkennbar. Die Ursachen fiir den Ertragsriickgang miissen also weitgehend in der Sitter und zwar im Bereich
zwischen Steinegger Wuhr und Lank gesucht werden. Falls der Fischbestand fiir den Riickgang verantwortlich ist,
miisste dieser von 2007 bis 2009 auf einen kleinen Bruchteil zusammen gebrochen sein (vgl. Kap. 4). Als zweite
Ursache kommt eine veranderte Befischung in Frage. Diese misste sich im Zeitraum umfassend verandert haben (vgl.
Kap. 5).
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4. Entwicklung der Fischbestande

Fir die Beurteilung des Fischbestandes in der Sitter stehen vergleichbare quantitative Abfischungen aus den Jahren
1996 und 2010 zur Verfigung. Die Abfischungen fanden jeweils im Oktober auf einer Lange von 170 unterhalb des
Stauwehrs Mettlen und Kirche Appenzell und unterhalb des Steinegger Wuhrs statt (vgl. Tab. 1 & Abb. 7). Gesamthaft
hat sich der Fischbestand in den drei Abschnitten zwischen 1996 und 2010 nicht grundlegend verdndert. Die Indivi-
duendichte wurde 1996 im Abschnitt Mettlen auf 1912 Forellen / ha berechnet. 2010 waren es 2272. Die Dichte liegt
damit im aktuell ahnlichen Rahmen wie vergleichbare voralpine Fliessgewdsser. Im Vergleich zur Situation in friiheren
Jahren ist sie allerdings sehr tief.
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Abbildung 7: Vergleich der Grssenverteilungen in den 3 Teststrecken Mettlen, Kirche und Blumenau, Appenzell, im Oktober 1996
und 2010.

Tab 1: Bestandeszusammensetzung in den Teststrecken 1996 und 2010.

Anzahl gefangen Anzahl Sémmerlinge Anzahl Fangbare
1996 2010 1996 2010 1996 2010
Mettlen 458 538 208 (45%) 234 (43%) 119 60
Kirche 321 370 90 (28%) 75 (20%) 121 64
Steinegg 395 419 192 (49%) 86 (20%) 40 33

®
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Der Anteil Sommerlinge war 1996 in den Abschnitten Mettlen und Steinegg hoch. 2010 war er in Mettlen sehr
hoch, an beiden anderen Orten eher tief. Der Anteil Jahrlinge war 1996 iberall sehr tief, 2010 dagegen machte er
tberall einen wesentlichen Teil des Bestandes auf. Solche Veranderungen sind nichts aussergewdhnliches und weisen
auf jahrlich unterschiedliche Uberlebensraten der Jungfische hin. 2009 diirfte die Reproduktion tiberall tiberdurch-
schnittlich gewesen sein, moglicherweise als Folge eines reduzierten Gesamtbestandes. Das kann als Hinweis auf eine
Reduktion des Forellenbestandes im Jahr 2008 auf der ganzen Lange der Sitter gedeutet werden. Im Bereich Mettlen
ist auch der Jahrgang 2010 sehr stark vertreten, wahrend er im Bereich Steinegg eher tief liegt. Es ist somit der Frage
nachzugehen, ob im Jahr 2008 eine Schadigung des Fischbestandes in der Sitter eingetreten ist.

Wahrend 1996 in Mettlen und Kirche relativ viele fangbare Fische vorhanden waren, waren es 2010 in allen drei
Abschnitten sehr wenige. Es waren aber in beiden Jahren iiberall Fische aller Gréssen vorhanden. Es kann also im Jahr
2010 nicht von einem grundlegend geschwdchten oder gestorten Fischbestand gesprochen werden. 2010 wurden
ausserdem deutlich mehr Groppen gefangen als 1996.

Fir den Abschnitt Steinegger Wuhr bis Mettlen liegen fiir 1996 sowie von 2000 bis 2010 jahrliche Daten zur Zusam-
mensetzung des Fischbestandes in Teststrecken vor (vgl. Abb. 8 & Anhang). Die Bestandeszusammensetzung der
Teststrecke Mettlen ist fir alle Jahre im Anhang dargestellt. In diesem Abschnitt miinden ausserdem die meisten
Seitenbache mit regelmassigem Fischbesatz in die Sitter. Ein Vergleich der Bestandeszusammensetzung mit dem Fan-
gertrag lasst Ruckschlisse auf die Wirkung des Fischbesatzes und der Befischungsintensitat zu. Der Fangertrag lag im
Abschnitt von 2001 bis 2003 sowie seit 2009 unter 500 Fischen, wahrend er zwischen 1997 und 2000 sowie zwi-
schen 2006 und 2008 mehr als doppelt so hoch lag. Der geringe Ertrag 2001 - 2003 wurde offenbar durch intensivere
Befischung in anderen Strecken der Sitter kompensiert, 2009 aber nicht.
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Abbildung 8: Entwicklung des Fischbestandes sowie des Fangertrages und des Besatzes im Abschnitt Mettlen / Appenzell
1996 - 2010.

Der reduzierte Bestand an fangbaren Fischen kann auf eine intensive Befischung zurlick zu fiihren sein. Ein weitge-

hender Ausfall der Reproduktion oder eine Schadigung des Gesamtbestandes in den Jahren 2007 und 2008 konnte

zu einem ahnlichen Bild flhren. Das trifft aber zumindest fir den Abschnitt Mettlen nicht zu (Abb. 8): Dort wurde

2007 ausgesprochen viel Nachwuchs festgestellt, der 2008 als grosser Jahrlingsbestand auffiel, 2009 aber ganz ver-

. schwunden war. Der extrem grosse Anteil an Sémmerlingen im Abschnitt Mettlen 2007 bei gleichzeitig sehr kleinem
e®°°%e,
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Anteil fangbarer Fische deutet auf eine kritische Schadigung des Fischbestandes im Jahr 2006 hin. Gemdss Jahresbe-
richt Fischerei sind in diesem Jahr Fischsterben im Gringelbach, Sulzbach, Immbach und Rédelbach aufgetreten. Diese
kénnen teilweise auch Auswirkungen auf die Sitter gehabt haben. Ausserdem waren auffallig viele Abfischungen
wegen Bauarbeiten in Bachen nétig. Zudem herrschte im Juli extrem geringe Wasserfiihrung (< 0.4 m3/s) bei Tempe-
raturspitzen bis 23°C (Tagesmitteltemperatur langere Zeit um 18°C). Bei solchen Bedingungen ist die Belastbarkeit
der Forellen gering. Wegen dieser Bedingungen wurden an verschiedenen Orten Fische elektrisch abgefischt und in
die Sitter Gberfihrt. Das kann eine zusatzliche Belastung des Fischbestandes in der Sitter bewirkt haben. Vieles deu-
tet also darauf hin, dass der Fischbestand in der Sitter 2006 geschwdcht wurde. Gleichzeitig wurde der verbliebene
Bestand moglicherweise Uberfischt. Das erklart aber nicht, warum der grosse Jahrgang 2007 im Jahr 2009 aus dem
Bestand verschwunden ist.

Abb. 8 zeigt eindriicklich, dass kein Zusammenhang zwischen dem Aufkommen von Jungfischen, dem fangbaren
Bestand und dem Fangertrag besteht. Auch der Fischbesatz steht in keinem Zusammenhang mit dem Fischbestand.
Dieser bezieht sich allerdings auf samtliche Bache. Immerhin miindet der grosste Teil der besetzten Seitenbéche ober-
halb der Teststrecke Mettlen in die Sitter. Der Zusammenbruch des Fangertrages 2009 kann nicht mit dem Bestand an
fangbaren Fischen erklart werden. Dieser hat im Abschnitt 2009 und 2010 zugenommen. Zu relativieren ist allerdings,
dass der Abschnitt Mettlen nicht reprasentativ ist fiir den Fischbestand in der gesamten Sitter.

Abb. 8 zeigt auch, dass der Jungfischbesatz keinen spiirbaren Einfluss hat auf den gesamten Fischbestand. Am ehes-
ten hatte ein Jungfischbesatz im Herbst 2006 einen Teil des Verlustes in der Sitter kompensieren kénnen.

Auffallend ist schliesslich die Bestandeszusammensetzung in den Jahren 2001 bis 2004. Der erhohte Anteil Sommer-
linge 2001 deutet auf eine Ausdiinnung des Altfischbestandes hin. Dieser findet seine Fortsetzung im Ubergrossen
Jahrlingsbestand 2002 bei gleichzeitig sehr geringen Anteil fangbarer Forellen. Der anhaltend hohe Anteil Jahrlinge
2003 und 2004 deutet auf anhaltend gestorte Verhaltnisse in der Sitter hin. Diese dirften laufend aus Seitenbachen
zugewandert sein. Jede Prognose fir die Entwicklung des Fischbestandes im Abschnitt Mettlen ware angesichts der
Komplexitdt der Verhaltnisse spekulativ.

4.1 Graureiher & Gansesager

Bei den Testabfischungen in Mettlen wurden in verschiedenen Jahren mehrere Forellen mit mutmasslichen Verletzun-
gen durch Graureiher festgestellt. Der Anteil lag jeweils im Prozentbereich, was auf einen geringen Befischungsdruck
durch den Graureiher hindeutet. Eine markante Zunahme des Graureihers seit 2008 wurde nicht festgestellt. Er kann
somit keine pragende Rolle gespielt haben als Ursache flir den jiingsten Ertragsriickgang. Von erheblichen Schaden
kann gesprochen werden, wenn iiber 10% der Fische Riickenverletzungen aufweisen. Als untragbarer Schaden gilt
ein Anteil von Uber 10% verletzter Fische von Uber 20 cm Lénge. Es existieren keine Daten Gber die zeitliche und ort-
liche Prasenz von Graureihern an den Innerrhoder Bachen. Damit ldsst sich auch das Potenzial einer Schadigung nicht
abschatzen. Als Vergleichswerte konnten Zahlungen der Graureiher an der Glatt bei Flawil und an der Thur im Kanton
TG beschafft werden (Abb. 9/ 10). Diese zeigen ab 1996 keinen Trend zu einer Bestandeszunahme.

Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, dass Graureiher sich grossraumig verteilen. Als Teilzieher halten sich im
Gebiet ausserdem im Sommer andere Végel auf als im Winter. Abschiisse von Einzelvogeln werden rasch durch nach-
ziehende ersetzt. Selbst Massenabschlisse reduzieren den Einflug von Graureihern nur voriibergehend. Der Besatz
mit Jungfischen kann Graureiher voriibergehend anlocken, da diese Fische besonders leicht zu erbeuten sind. Eine
Vergramung ist nur in Uberblickbaren Fischzuchtanlagen mdglich. Als wirkungsvolle Massnahme zur Reduktion des
Schadenausmasses von Graureihern gilt die Forderung von Deckungsstrukturen und Turbulenzen in Fliessgewdssern.

Fischbesatz kann die Attraktivitat eines Gewassers fiir Fisch fressende Vogel steigern. Dies ist unbedingt zu vermei-
den, weil ein einmal als attraktiv erkanntes Gewasser lange Zeit aufgesucht wird.
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Abbildung 9 / 10: Anzahl Graureiher im Winter an der Thur (Kanton TG) und an der Glatt (Flawil).
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Abbildung 11: Gansesager an der Thur (Kanton TG).

Fir den Gansesager sieht die Situation anders aus. Gesamtschweizerisch hat der Bestand von 1990 bis 2010 von
gut 3000 auf knapp 6000 zugenommen, wobei das Auftreten von Jahr zu Jahr wie auch rdumlich extrem schwankt
(Abb. 11). Im Laufe der vergangenen 10 Jahre sind Gansesager deutlich haufiger in Fliisse vorgedrungen. In der
Sitter unterhalb von Appenzell wurden Génsesager erst vor wenigen Jahren wahrgenommen. Zahlungen sind auch
hier nicht vorhanden. Die Entwicklung der Gansesager ist im gesamteuropdischen Kontext zu betrachten. Lokale
Bestandesregulierungen sind nicht méglich. Vergramungen sind kurzfristig moglich, haben aber wenig Einfluss auf die
Gesamtprasenz. Verschiedene Beobachtungen deuten auf ein allmahlich verandertes Verhaltensmuster der Gansesa-
ger hin, indem diese ihre Fluchtdistanz verringern und auch in bewaldeten Flussabschnitten auftreten. Im Gegensatz
zum Graureiher erndhren sich Gansesager ganz von Fischen und konnen bei gruppenweisem Auftreten einen gro-
sseren Einfluss auf den Fischbestand haben als Graureiher. Der Einfluss auf den Fischbestand ldsst sich auch beim
Gansesager anhand des Anteils verletzter Fische abschatzen. Voraussetzung sind aber genaue Angaben Uber die
zeitliche und rdumliche Prasenz der Vogel am Gewadsser. Es ist ausserdem anzunehmen, dass die Prasenz des Ganse-
sagers auf dem Gewasser die Fische tagstiber scheuer macht. Das wiederum hat Einfluss auf deren Fangbarkeit.

In der Gesamtbetrachtung ist festzuhalten, dass Graureiher und Gansesager einen Einfluss auf den Fischbestand in
der Sitter haben konnen. Es existieren aber keine Hinweise dafr, dass der Fischbestand splrbar beeinflusst wird. Mit
Sicherheit steht der Riickgang des Fangertrages seit 2008 nicht im Zusammenhang mit dem Auftreten der Vogel.
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4.2 Besatz

Seit 1997 erfolgt der Jungfischbesatz unverandert gemass Fischereikonzept IFIKO. Der Besatz erfolgte bis 2005 mit
zugekauften Briitlingen. Seit 2007 ist eine eigene Brutanlage mit Laichfischhalterung in Betrieb. Die ersten Fische aus
eigener Aufzucht wurden 2006 frei gesetzt. Ein Teil der Briitlinge wird jeweils in einem Aufzuchtbach bis zum Herbst
belassen. Diese Fische werden fir einen allfalligen Notbesatz gehalten und im Herbst in die Alpsteinseen umgesetzt.

Gemass Fischereikonzept werden jeweils ca. 2-5 Britlinge pro Laufmeter Bach eingesetzt. Insgesamt schwankte der
Besatz zwischen 40'000 und 80'000 Briitlinge, verteilt auf etwa 12 km Bachlange (Abb. 8). Zusétzlich wurden in
Einzeljahren dltere Fische in geringer Anzahl aus den Aufzuchtbdchen in diverse Bache inkl. Sitter verteilt. Es wurden
nur Zufliisse der Sitter sowie Schwarz und Wissbach regelméssig besetzt. Damit kann ein grosser Teil einer nattirlichen
Reproduktion ersetzt werden. Das Besatzkonzept geht davon aus, dass jedes Jahr ein grosser Teil der natlrlichen
Reproduktion fehlt und durch kinstlichen Besatz kompensiert werden kann. Diese Annahme wurde nie tberpriift.
Gemass Analysen des nationalen Projektes Fischnetz wird von regelmassigem Besatz abgeraten. Stattdessen sollte der
Bedarf flir Fischbesatz stets sorgfaltig abgeklart und nur bei zweifelsfrei ausgewiesenem Bedarf realisiert werden.

Es ist denkbar, dass die zugekauften Britlinge flir den Besatz in den Bachen nicht immer geeignet waren. Ausser-
dem ist davon auszugehen, dass mit dem Besatz neue genetische Eigenschaften in die heimischen Populationen
eingekreuzt werden, was zu einer Schwachung des ortsanséssigen Fischbestandes fiihren kann. Es kann auch nicht
ausgeschlossen werden, dass Krankheiten und Parasiten eingeschleppt wurden. Die geflrchtete Forellenkrankheit PKD
wurde allerdings bei Stichprobenuntersuchungen in der Sitter nicht nachgewiesen. Es wurden auch keine Anzeichen
fur andere Krankheiten gefunden. Seit 2007 stammen die eingesetzten Britlinge von Laichfischen, die im Kanton
gefangen wurden. Just dieser Jahrgang hatte 2009 den wesentlichen fangbaren Bestand ausmachen miissen.

Es ist davon auszugehen, dass in normalen Jahren der grosste Teil der Besatzfische innert kurzer Zeit gefressen wird
oder bachabwarts abwandert. Die geringe Effizienz des Besatzes in der Sitter wurde bereits im Fischereikonzept 1997
aufgezeigt. Der Bestandesaufbau in der Sitter legt nahe, dass sich der Fischbestand unter normalen Bedingungen
vollstandig auf nattrlichem Wege rekrutieren kann.

Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, dass ein Fischbesatz in naturnahen Flusssystemen zu keiner splirbaren
Erhéhung des Fischbestandes oder gar des Fangertrages fiihrt. Im Gegensatz dazu wurden verschiedene schadi-
gende Wirkungen von Fischbesatz nachgewiesen. Aufgrund der neuen Erkenntnisse sollte das Besatzkonzept fiir die
Innerrhoder Fliessgewasser diberpriift und an die Richtlinien des Projektes fischnetz angepasst werden.
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5. Entwicklung der Befischung

Die Anzahl der Patente hat von 1980 bis 2002 leicht zugenommen, bewegt sich aber immer etwa um die Zahl 300
(Abb.12). 1997 wurden Wochenpatente eingefiihrt. Seit 2007 werden Jugendpatente abgegeben. Daneben werden
fur die Alpsteinseen Tagespatente abgegeben. Wochenpatente sind voriibergehend attraktiv gewesen, nehmen aber
seit 2003 zugunsten der Saisonpatende kontinuierlich ab. Jugend-Saisonpatente machen nur einen kleinen Teil aus
— Jugend-Wochenpatente werden nur in Einzelfallen abgegeben. Seit 2007 wird fiir neue Patentinhaber der Sachkun-
denachweis Fischerei verlangt. 2009 und 2010 wurden etwas weniger Patente abgegeben als 2007 und 2008.

Der Fangertrag pro Patentinhaber hat sich seit 1984 sehr unglinstig entwickelt, insbesondere fir Saisonpatente (Abb.
13). Flr Saisonpatente ist der Fangertrag von max. 120 Fischen auf 14 zuriick gegangen, fiir Wochen-/Kurgastpatente
ist er von 15 auf 4.7 zurlick gegangen. Zwischen 1994 und 2007 lag er jeweils zwischen 25 und 35 resp. 4.4 und 6.5.
Inhaber von Wochenpatenten haben 2008-2010 etwa gleich viel gefangen wie vorher, wahrend Inhaber von Saison-
patenten nochmals deutlich weniger gefangen haben.

Saisonpatente
Wochenpatente
Jugendsaisonpatente

summe Patente
350

300

Anzahl Patente

50

)

o

2002
2003
2004
2005
2006
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2008
2009
2010

Abbildung 12: Entwicklung der Patente 1980 - 2010.
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Abbildung 13: Fangertrag pro Patentinhaber 1980 - 2010.
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Es stellt sich die Frage, wie intensiv und effizient die Inhaber verschiedener Patente gefischt haben. Seit 2004 I3sst
die detaillierte Fischereistatistik Aussagen tber die Befischungsintensitat pro Patentinhaber und Streckenabschnitt zu.
Der Zeitaufwand, den ein Patentinhaber fiir die Fischerei aufwendet, hangt vom Patenttyp ab. Mit Wochenpatent wird
durchschnittlich rund 20 Std. gefischt, mit Saisonpatent 50 - 70 Std. (Abb. 14). Das Jugendpatent liegt dazwischen.
Inhaber von Saisonpatenten haben 2004 und 2005 etwas mehr gefischt als spater. Sonst hat sich der Aufwand kaum
geandert. Die insgesamt aufgewendete Zeit fir die Fischerei hat von 2006 auf 2007 zugenommen und ist 2009 wie-
der leicht zuriick gegangen. Das ist auf die voriibergehende Zunahme der Patentinhaber zurtick zu fihren.

Der Zusammenbruch des Fangertrages trifft gemass Abb. 12 vor allem die Inhaber von Saisonpatenten und beschrankt
sich auf Abschnitte der Sitter. Tatsachlich lag die Fangeffizienz in der Sitter mit weniger als einem Fisch pro Stunde
2009 und 2010 in allen Abschnitten sehr tief (Abb. 15). Die Darstellung bestatigt, dass 2009 und 2010 trotz inten-
siver Befischung in allen Bachen viel weniger Fische gefangen werden konnten. Bemerkenswert ist, dass 2007 die
Fangeffizienz trotz erhdhter Anzahl Patentinhaber immer noch relativ hoch war. Wie frilher gezeigt, war die Befi-
schungsintensitat in den Abschnitten 6 und 8 2007 sehr hoch (Abb. 5). Im Abschnitt 6 wurden 2007 und 2008, im
Abschnitt 8 von 2004 - 2007 sehr viele Fische entnommen. Im Abschnitt 6 lag die Fangeffizienz bereits 2008 deutlich
tiefer. Im Abschnitt 8 ist die Fangeffizienz seit 2004 kontinuierlich zurlick gegangen.

Zu erganzen ist, dass in den Bachen ausserhalb der Sitter trotz etwa gleich bleibendem Fangertrag die Fangeffizienz in
ahnlichem Ausmass wie in der Sitter abgenommen hat. Fiir diesen generellen Riickgang der Fangeffizienz kann kein
Zusammenhang mit dem Fischbestand hergestellt werden, wie dies bereits anhand der Bestandesaufnahme in der
Sitter dargelegt wurde (Kap. 4).

Im Jahr 2007 wurde die Ausweispflicht zur Fischereiberechtigung flir neu angemeldete Fischer eingeflihrt. Ausserdem
wurde das Jugendpatent eingefiihrt. Die Fangeffizienz der Inhaber von Jugendpatenten war insgesamt mit 0.24 Fisch
/ Std. nur halb so gross wie die der ibrigen Patentinhaber im gleichen Zeitraum (0.5 Fisch / Std.). Da sie aber nur
einen kleinen Anteil an Patenten ausmachen, ist die Auswirkung marginal. Im Vergleich mit anderen Fangstatistiken
in der Schweiz liegt eine Fangeffizienz von 0.4 Fisch / Std. eher tief. Werte von (iber 0.8 sind als vergleichsweise hoch
einzuschatzen.
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Abbildung 14: Mittlerer jahrlicher Zeitaufwand pro Patentinhaber 2004 - 2010.
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Abbildung 15: Fangeffizienz in den Abschnitten der Sitter 2004 - 2010.
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Die Fangeffizienz wird neben dem fangbaren Fischbestand beeinflusst von Witterung und Stdrungen, vor allem
aber auch von der Fangtechnik, der raumlichen Verteilung und dem Verhalten der Fischer. Die Witterung fallt ausser
Betracht, da keine besonderen Verhaltnisse zu verzeichnen waren. Auch fir wesentlich erhéhte Stérungen in allen
Bachen gibt es keine Anhaltspunkte. Der Graureiher misste als moglicher Stérungsfaktor ab 2008 an allen Béchen
extrem zugenommen haben, um einen splrbaren Einfluss auf den Fischbestand bzw. das Verhalten der Fische zu
haben. Das ist nicht der Fall (vgl. Kap. 4).

Es ist davon auszugehen, dass die Befischungsintensitdt innerhalb eines Bachabschnittes sehr unterschiedlich ist.
Genauere Informationen Uber die Befischungsintensitdt bzw. das Verhalten innerhalb der Streckenabschnitte sind
nicht vorhanden.

Ein Vergleich der Anzahl gefangener Fische pro Patentinhaber und Fangtour zeigt, dass die Anzahl von Fischern,
die keinen Fisch gefangen haben seit 2007 stak zugenommen hat, wahrend immer weniger Fischer mehrere Fische
gefangen haben (Abb. 16). Die Entwicklung scheint also alle Fischer getroffen zu haben.

Als weitere Frage ist zu untersuchen, ob selektiv grossere Fische gefangen werden, was sich auf den Fangertrag sehr
stark auswirkt. Gemass Abb. 17 ist das nicht oder nur in geringem Mass der Fall.
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Abbildung 16: Fangertrag pro Befischung: Anzahl Fischer, die pro Fangtour 0, 1-2 oder mehrere Fische gefangen haben.
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6. Massnahmenprogramm 2011 - 2013
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6.1 Monitoring

Im Rahmen einer dreijahrigen Versuchsperiode sollen zusatzliche Erkenntnisse uber die Vermehrungsrate sowie Gber
die Zweckmassigkeit des Besatzes gewonnen werden. Ausserdem soll die Prasenz von Graureiher und Gansesdger
erfasst und deren Einfluss auf den Fischbestand anhand der Verletzungsrate der Fische abgeschatzt werden. Die
Ergebnisse werden Ende 2013 ausgewertet und bilden die Grundlage fir die Anpassung des Bewirtschaftungspro-
gramms. Der Versuch soll aufzeigen, welche Méglichkeiten bestehen, um die Bestandesentwicklung zu beeinflussen.
Ausserdem soll der Einfluss der fischfressenden Vogel auf den Fischbestand abgeschétzt werden.

Der Fischbesatz soll zukiinftig verstarkt auf neuere fischereibiologische Erkenntnisse Riicksicht nehmen. Die Bache im
Kanton Appenzell Innerrhoden sind alle von relativ hoher Natlrlichkeit und lassen unter normalen Bedingungen stets
eine ausreichende natlrliche Reproduktion erwarten. Einzig im stark beeintrachtigten Gewassersystem der Schwarz
ist das in Frage gestellt. Um eine Umstellung auf einen naturgemassen Besatz vorzubereiten, sollen vor Ort Grundla-
gen und Erfahrungen gesammelt werden.

In Seitenbachen der Sitter ist ein Besatz grundsatzlich nur sinnvoll, wenn der Anteil Sémmerlinge deutlich weniger
als 50% des Fischbestandes ausmacht. Als Reservebestand fiir einen Notbesatz nach einem Schadenereignis kénnen
weiterhin jahrlich Briitlinge in einem geeigneten Aufzuchtbach gross gezogen werden. Diese kdnnen als reguldrer
Besatz im Herbst in den Seealpsee tberflihrt werden.

Mit dem Verzicht auf Fischbesatz und Fischumsiedlungen kann die Attraktivitat der Sitter fiir Fisch fressende Végel in
Zukunft verringert werden, womit ein weiterer moglicher Faktor der Bestandesgefahrdung reduziert werden kann.

Monitoring Fischbestand

Bestandeserfassung, Vermessung und Erfassung verletzter Tiere. 2011, 2012 und 2013 jahrlich gleiche Strecke (170
Laufmeter) zur gleichen Jahreszeit und ahnlicher Witterung in 3 Durchgangen in den folgenden Abschnitten:

Lank

Mettlen

Dorfkirche

Steinegg

2011 zusatzlich Bestandeserfassung im Frithling in den Abschnitten Mettlen und Dorfkirche.

Monitoring Nachwuchs

Auszahlung, Grossenklassierung und Erfassung verletzte Tiere. 2011, 2012 und 2013 jahrlich gleiche Strecke ca. 200
Laufmeter zur gleichen Jahreszeit in 2 Durchgangen in folgenden Abschnitten:

Wissbach, Glandenstein

Wissbach, Mindung

Schwendebach, Edelweiss

Schwendebach, Alpenrose

Poppelbach, ab Kapelle (mit Besatz)

Mdulelibach (mit Besatz)

Monitoring Auftreten von Graureiher und Génseséager

Jahrlich 3 Zahlungen entlang Schwendebach und ganze Sitter sowie entlang Schwarz (Juli, Dezember, Februar). Die
ganze Strecke wird synchron abgelaufen und alle sichtbaren Vogel werden orts- und zeitgenau erfasst.
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6.2 Gednderte Besatzordnung

In der Versuchsperiode wird auf jeglichen Fischbesatz in der Sitter und ihren Seitenbédchen oberhalb des Steinegger
Wuhrs verzichtet. Ein Besatz findet noch in folgenden Abschnitten statt:

Sitter: Mettlen bis Dorfwuhr: 500 Jahrlinge (2011); 1000 Sémmerlinge (2012)

Seitenbache unterhalb Steinegger Wuhr: Briitlingsbesatz gemass IFIKO

Zusatzlicher Britlingsbesatz in Bolisbach, Eggbach, Rosentdbelibach

Restliche Briitlinge werden verteilt in Seealpsee, Wissbach Gonten, Kirchbach, Sénderlibach, Miilelibach

6.3 Weiter gehende Empfehlungen

Befischungsintensitat

Es sind Hinweise zu sammeln, die es erlauben, jahrlich Stellen mit hoher bzw. mit sehr geringer Befischungsintensitat
zu bezeichnen.

Eingriffe und Ereignisse an Gewaéssern

Bauliche Eingriffe sind Ilickenlos zu erfassen. Zusatzlich sind Stérungen und schadigende Ereignisse mdglichst syste-
matisch zu erfassen. Die Dokumentation erlaubt spater Riickschllisse auf mdgliche schadigende Wirkungen.

Fangmindestmass / Fangriickgabe

Falls die Befischungsintensitat gering genug ist, dass ein grosser Anteil laichfahiger Fische eine Fangsaison iberlebt,
kann eine Reduktion des Fangmindestmasses eine sinnvolle Massnahme sein, um die Fisch-Biomasse optimal abzu-
schopfen. Zusatzlich ist zu bedenken, dass ein erheblicher Teil der gefangenen Forellen durch die beim Fang erlittenen
Verletzungen eine stark erhohte Mortalitdt aufweist. Eine Rlickgabe verletzter Fische trdgt nicht zur Bestandessiche-
rung bei. Zudem sind auch verletzte Fische anfallig auf Krankheiten, was sich auf die Kondition der Einzeltiere, aber
auch auf den Gesamtbestand auswirken kann.

Die Befischungsintensitat kann durch eine maximal pro Tag erlaubte Anzahl gefangener Fische begrenzt werden (zB
total 10 oder 5 fangreife Fische). Grundsatzlich kann auch das Fangmindestmass vollig aufgehoben werden, wobei
nur Jungfische zurlick gegeben werden diirfen. Bei der Riickgabe ist auf hohe Sorgfalt besonders zu achten. Ein sol-
ches Modell gewahrleistet, dass auch kleinere Fische entnommen und nicht nur die grossten Fange gesucht werden.
So steigt auch bei intensiverer Befischung die Uberlebensrate grosser Fische. Gleichzeitig kann wesentlich mehr Bio-
masse entnommen werden, ohne den Bestand zu gefahrden.

Ein solches Befischungsmodell steht allerdings im Widerspruch zum Bundesrecht und misste in Zusammenarbeit mit
den Bundesstellen als zeitlich und rdumlich begrenzter Versuch gestartet werden. Er bedarf einer Bewilligung durch
den Bund sowie einer Begleituntersuchung, um den Einfluss auf die Bestandesentwicklung zu dokumentieren.

Eingriffe in Gewdsser und Gewadsserbelastungen

Es ist sicherzustellen, dass keine Materialentnahmen aus dem Fliessgerinne mehr erfolgen. Der Geschiebetrieb ist zu
fordern. Bauliche Eingriffe miissen so erfolgen, dass keine Fischsterben riskiert werden. Sie sind schonend durchzu-
fuhren, um allen Gewasserbewohnern ein rechtzeitiges Ausweichen in andere Gewasserabschnitte zu erlauben. Dann
erlibrigen sich Abfischungen in den meisten Fallen. Denn Fische, die an anderer Stelle in einen intakten Bestand hinzu
gegeben werden, haben schlechte Uberlebenschancen. Bauliche Eingriffe sind regelméssig zu Gberwachen, um bei
kritischen Situationen rasch eingreifen zu kénnen.

Einleitungen von belastetem Wasser sind zu vermeiden. Kritisch zu beurteilen sind insbesondere Platzentwasser-
ungen.
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Die Gewdsserstruktur ist moglichst naturnah zu erhalten bzw. zu gestalten. Zudem ist vermehrt darauf zu achten, dass
neben dem Gerinne selbst auch der Uferbereich naturgemdss ausgestattet ist. Dazu gehort ein Uferstreifen, der nicht
geduingt wird und zumindest teilweise mit Geholz bewachsen ist.

7. Dank

Das Massnahmenprogramm wurde in einer Begleitgruppe besprochen. Teilnehmenden sei fir Ihre Mitarbeit bestens
gedankt. Die Begleitgruppe umfasste folgende Personen:

Herr Stefan Sutter, Bauherr, Briilisauerstrasse 13, 9050 Appenzell
Herr Afred Moser, Fischereiverwaltung, Gaisserstrasse 8, 9050 Appenzell
Herr Josef Koller, Prasident FVA, 9050 Appenzell

Herr Stefan Manser, Vorstand FVA, Zistli, 9050 Appenzell

Herr Koster Roland, Vorstand FVA, Schéttler 11, 9050 Appenzell
Herr Silvan Lutz, Vorstand FVA, Ringstrasse 22, 9050 Appenzell
Herr Raffi Mocki, Vorstand FVA, Steinegg, 9050 Appenzell

Herr Peter Zuglian, Vorstand FVA, Hundgalgen 9, 9050 Appenzell
Herr Bruno Fassler FVA, Sonnenfeldstrasse 5, 9050 Appenzell
Herr Franz Fassler FVA, unteres Ziel 7, 9050 Appenzell

Herr Hermann Brander FVA, Hauptgasse 12, 9050 Appenzell
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9. Anhang
Bestandeszusammensetzung der Forellen im »
Testabschnitt Mettlen / Appenzell 2000-2010. @ 2005
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